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C Y R I L L E  B A L L A N D

D ans le cadre d'un accord de parte­
nariat scientifique conclu entre 

l'INERIS et l'Andra, l'Institut a participé à 
plusieurs expérimentations in situ au sein 
du laboratoire souterrain de M euse/ 
Haute-Marne. L'interprétation des données 
acquises, assurée à l'aide de modèles 
numériques et d'outils spécifiques de trai­
tem ent de données, a pour objectif de 
caractériser l'endommagement du massif 
rocheux autour des ouvrages creusés. 
Cette zone endommagée peut, en effet, 
constituer une zone de transfert préfé­
rentiel, à très long terme, des radionu­
cléides vers le milieu extérieur.
L'INERIS a conçu et installé un dispositif 
d'auscultation par imagerie ultrasonique
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tridimensionnelle permettant d'estimer le 
champ de vitesse des ondes au sein du 
massif rocheux environnant l'ouvrage 
souterrain (Fig. 1). Ce champ de vitesse 
est, en effet, très sensible à l'endomma­
gement de la matrice rocheuse. Les mesu­
res répétées à intervalles réguliers 
peuvent être analysées en terme d'évo­
lution dynamique de l'endommagement 
du milieu ausculté au fur et à mesure que 
progresse un ouvrage souterrain.
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F I G U R E  1 .
Exemple de stéréogramme 
du champ tridimensionnel 
de vitesse des ondes P mesuré 
in situ. Cette image m et en 
évidence l'anisotropie physique 
de la matrice rocheuse, en termes 
d'am plitude et d'orientation.
(Les vitesses élevées sont 
en rouge, les vitesses les plus 
faibles en bleu).
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F I G U R E  2 .

Vue de synthèse
d'un schéma prévisionnel
de l'instrum entation
géomécanique
de l'expérim entation REP
au laboratoire souterrain
de recherche de l'Andra.
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La connaissance de l'état des contraintes 
naturelles régnant dans le massif consti­
tue une autre source d'information essen­
tielle pour la caractérisation du site étudié. 
Dans ce domaine également, l'INERIS a 
développé un savoir-faire affirm é, s'ap­
puyant notamment sur les techniques de

■ Renaud V., Lahaie F., Armand G., 
Verdel T. et Bigarré P. (2005) 
Conception, numerical prediction and 
optimization of geomechanical measu­
rements related to a vertical Mine-by- 
Test at the Meuse/Haute-Marne URL, 
Clays in natural & engineered barriers 
for radioactive waste confinement, 
Tours, 14-18 mars.

sur-carottage et de sous-carottage. Cette 
dernière consiste à interpréter, à partir 
d'une méthode d'inversion, un ensemble 
de mesures géomécaniques enregistrées 
lors de l'excavation d'un ouvrage souter­
rain pour en déduire l'é ta t in itia l des 
contraintes régnant au sein du massif 
vierge. Afin de préparer la mise en œuvre 
d'une expérimentation de ce type lors du 
fonçage du puits principal, une étude préli­
m inaire de simulation numérique a 
consisté à tester la robustesse et la sensi­
bilité de cette technique puis à optimiser 
le schéma général de l'instrumentation à 
m ettre en place (Fig. 2). Le logiciel 
SYTGEOmath®, développé par l'INERIS, a 
permis une analyse quantitative et 
comparative des différents schémas d'ins­
trumentation envisageables.#
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